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f Die bekannten Verfahren zur Sprecherlokalislerung mit 
HItfe eines Mikrof one rrays sind sehr rtoranfallig be! starken 
Umgebungagerauachen, erfordem einen hohen Zait- biw. 
Rechenaufwand oder aind nur fQr groBere AbstSnde zwi- 
schen dem Mikiofonarray und dem Sprecher (Femfeldbe- 
dlngungen) geelgnat * . j 

Bel dem beschriebanan Verfahren erfolgt die Analyse der 
SIgnale dee Mikrofonarrays dadurch. deB die laufzelt- bzw. 
phasenkorriglerten einzelnen Mikrofonsignale vor der Bil- 
dung dee Summenslgnalt mitelnander auf Kohirenz dor 
Phasenlage geprOft und ein Sektor mit maxlmaler KohSrenz 
ausgewfihlt wirtl. Diea erfolgt Im begrenzten Froquenxbe- 
reich. So wird gewflhrielatet. daS nur solche FrequenxbSnder 
zur Bestimmung dee KoharenzmeBea berOcksichtigt werden. 
die. am wenigsten gestort sind, also die grfiSten Koharenz- 
baKrfige belsteuern. 

Das Verfahren let zur Sprecherlokailslerung fur das Freispre- 
Chen Im Nahfeid auch bei sehr atarken Umgebungsgerau- 
achen optlmlert. also fOr Abatfinde zwlschen Sprecher und 
Mlkfofonarray unter einem Meter und Bedingungen, die 
besonders in Kraftfahrzeugen auftreten. 
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Beschreibung zwiscfaen Spredier und Mikrofonanay. Weiterhin sind 

gewisse Kenntnisse Qber die Statistik von Sprach- und 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur StQrsignalerforderlidi,umzuvcrm«dcn,daBeine St5r- 
Sprecheriokalisierung mit Hilfe eines Mikrofonarrays quelle alsvcrmeintlichesSprachsignaldetcktiertwird 
der im Oberbegriff des Patentansprudi 1 nSher definier- 5 Aufgabc der Erfindung ist es, ein Verfahren zu schaf- 
ten Art Ein derartiges Verfahren ist z- R von W. Keller- fen. das eine Sprecheriokalisierung im Nahf eld, auch bei 
mann: "A selfsteering digital microphone array", Int slarken StarschallqueDen in der Umgebung des Spre- 
Conf. Acoust, Speech and Signal Proa ICASSP91, To- chers, mit geiingem Zcit- und Rechcnaufwrand crm5g- 
rontOt 1991, Sw 3581 -3584 beschricben. licht 

Beim Frcisprechen in geriuschbeiasteter Umgebung w Die Erfindung Idst diese Aufgabe mit dem im Kenn- 
bietet der Einsatz eines Mikrofonarrays eine wirkungs- zeichen des Patentanspruch 1 aufgefOhrten Verfahren.^ 
voile Mdglichkeit zur Reduktion des aufgenommenen Mit den in den Kennzeichen der UnteransprCche 2 bis 
Gerauschsignales, das dem gewQnschten Sprachsignal 5 angefflhrten vorteilhaften Weiterbildungen des Ver- 
Qbcriagert ist Voraussetzung fOr eine optiraale Funk- fahrens wird die Sicherheit gegenUber Fehlemstellun- 
tion des Mikrofonarrays ist jedoch,dafl die Hauptkeule « genundStdrbeeinflussungenweitererhdht 
im Richtdiagramm des Arrays mdgiichst genau auf die Die Erfindung wird nachfolgend anhand von AusfOh- 
PositiondesSprechersausgerichtetist rungsbeispielcn nSher eriiutert In den zugehdrigen 

Zur Sprecheriokalisierung fOr den Einsatz von Mikro- Zeichnungen zeigen die: 
fonarrays sind eine Reihe von Verfahren in der Literatur Fig. 1 ein vereinfachtes Gesamtblockbild, 
beschrieben und zum Teil auch realisiert worden. Die 20 F3g.2dasBlockbikizurKoh&renzmaB-Bestimmung, 
meisten dieser Verfahren beruhen auf eincr Kreuzkor- Fig. 3 die Details zur Grobsuche, 
relationsanalyse von jeweils einem Paar von Mikrofon- Fig. 4 die Details zur Feinsuche und 
signalea Aus der zeitlichen Lage des Maximums der Fig. 5 die Details zur Nah-/Fem-PrQfung. 
Kreuzkorrelation kann auf den Zeitversatz des Sprach- Im Gegensatz zu den oben beschriebenen Verfahren 
signals imSignalpaargescblossenwerden. Eine FortfQh- 25 unterAnnahme von Femfeldbedingungen ist das in die- 
rung der Kreuzkorrclationsanalysc fOr andere Signal- ser Erfindung beschriebene Verfahren zur Sprediuio- 
paarc mit anschlieBender Auswertung ermdglicht dann kalisierung fOr das Freisprechen im Nahfeld optimiert, 
einen ROckschluB auf die mutmaBliche Sprecherposi- also fflr Abstande zwischen Sprecher und Mikrofonar- 
tion. Der erforderliche Rechenaufwand ist nicht sehr ray etwa im Bercich von 0^ . . . W m. Basis ist zunichst 
hoch,nachteiligistjedochdieerh5htcFchleranfalligkeit 30 wieder die Unterteilung des Sprecherraumes in endlich 
bei ungflnstigen SNR-Werten. viele Scktoren. Die Auswertung der Array-Ausgangssi- 

Eine wesentlich robustere Schitzung der Sprecher- gnale erfolgt jedoch nach einem neuen, bisher noch 
position ist mdglich, wenn nicht einzehie Signalpaare, nicht vorgeschlagenen Verfahren. 
sondem die Kombination aller Mikrofonsignale aus Beim Frcisprechen im Nahfeld kann ausgenutzt wer- 
dem Mikrofonarray gleichzeitig ausgewertet wird. Da- 35 den, daB der Direktsdiall des Sprachsignals vom ge- 
zu gibt es einen Vorschlag in der Dissertation "Ge- wQnschten Sprecher dominiert gegenttber Sprach- 
rSuschreduktion bei SprachObertragung mit Hilfe von Schallanteilen (und auch StOrschallanteilen) infolge von 
Mikrofonarraysystemen" /S. Gierl, Universitat Karlsni- Reflexionen an den Raumbegrenzungsfiachen. Wird al- 
he, 199a der dort als "Fehlerfunktionsmethode* be- so bei der Sprecheriokalisierung gerade der "richtige" 
schrieben wird Von groBcm Nachteil ist jedoch der « Raumsektor abgeprttft, so weisen die laufzeit- bzw. pha- 
dazu erforderliche extrerahoheRechenaufwand, der ei- senkorrigierten Mikrofonsignale unmittelbar vor Bil- 
ne Echtzeitrealisierung mit heute verfflgbarer Techno- dung des Array-Summensignals bezflgGch des Sprachsi- 
logie nicht gestattet gnals aflc die gleichc Phasenlage auf (Ttoharenter 

Ein anderes Konzept zur SchStzung der Sprecherpo- SchalleinfalT). Bei der Auswertung der Arraysignale 
sition, das ebenfalls auf einergleichzeitigen Auswertung « wird nun ein KoharenzmaB bestimmt, das um so grSBer 
aller MikrofonkanSle beruht, ist bereits mit heutiger ist, je geringer die Phasenunterschiede der korngierten 
Technologic in Echtzeit realisicrbar. Hierbei wird der Mikrofonsignale sind Bei der Sprecheriokalisierung 
dreidimensionale Raum, der die zulassigen Sprecherpo- wird dann fOr denjenigen Sektor entschieden, bei dem 
sitionen beschreibt, in endlich viele Sektoren unterteilt sich das grdBte KohftrenzmaB einstellt 
Fflr jeden Sektor ist ein Satz von Parameterwerten zur » Der wesendidie Vorteil des hier beschriebenen Ver- 
Richtungssteuerung des Mikrofonarrays abgespeichert, fahrens besteht darin, dafl eine Kenntnis fiber die Stati- 
der dem raumlichen Zentrum des jeweiligen Sektors stik von Sprach- und StSrsignal nicht erforderlich ist 
zugeordnet ist Zur Durchf iihrung der Sprecherlokali- Das Verfahren arbeitct wirkungsvoU fflr beliebige Spre- 
sicrung werden alle Sektoren abgeprflft und das jeweili- cher und auch fOr beliebige stOrende Gerauschquellen 
ge Array-Ausgangssignal wird analysiert Entschieden 55 in der Umgebung des Sprechcrs. Die Gerauschquellen 
wird for denjenigen Sektor, fttr den sich die groBtePlau- dOrfen dabei auch aus Sprachsignalen bestehea Das 
sibilit§t aufgrund eines ausgewShlten Kriteriums ergibt gewflnschte Sprachsignal bzw. die da zugehSnge Sprc- 
Hierzu gibt es verschiedene Vorechlage, z. a die Suche cherposition wird allein auf Grund der KohSrenzeigen- 
nach der maximalen Signalamplitude unter Einhaltung schaften im Nahfeld bestimmt 

weiterer Randbedingungen Q. Flanagan et aL: Com- «> Bei dem in der Erfindung beschriebenen Verfahren 
putersteered microphne arrays for sound transduction erfolgt die Analyse der Signale des Mikrofonarrays un 
in large rooms. J. Acoust Soa Am, VoL 78, Nov. 1985. S. Frequcnzbereich. Durch eine automatische Steuerung 
1508-1518) Oder gar der Einsatz von Verfahren der wird gewahrleistet, daB nur solche Frequenzbander zur 
Mustererkennung (W. KeUerraann: A self-steering digi- Bestimmung des KohfirenzmaBes ber^cksichtigt wer- 
tal microphone array. Int Conf, Acoust, Speech and « den, die am wenigsten gestOrt sind, also <fie graSten 
Signal Proc. ICASSPgi, Toronto, 1991, S. 3581 -3584). KohfirenzbcitrSge beisteuem. Der Vortefl dieser Vor- 
Diese Auswerteverfahren sind jedoch primar fur Fern- gehensweise besteht daria daB erne sichere Sprecherio- 
feldbedingungen optimiert, also bei grdBerem Abstand kalisierung auch noch bei sehr starken Umgebungsge- 
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-a..,.t.-„ mfl.noh 5,t. In der Stufe "Nab-/Fern-Prflfung- wird Obcrprtft. ob 

'"Sfder ?oSSen Erfindung wird eine Schaltungs- die geortete SchaUqueDe sich uuScWich un N^cIA^ 

anorfnmig besShriebcn. die l^e ausreichend genaue reich befindet DadurA kaim verhmdcrt wodea daB 

JSSWdes Spredien auch bei sehr ungOnstigen , das Milffofonairay auf eine energieretdhe StOrqucne 

iSSfJSs^Abstandea (SNR) ennSglicht ohne * (z.R ein lauter Sprecher "".a^f SX^KdS 

''SvSlSrSSS?blockbnd(ng.DderSchal- Sp^d^queUe ^->i^oss^..r6^1^DU.^.^ 
tuDEsanoSnung besteht das Mikrofonarray aus K Mi- Koeffizienten AFdn.F«. im Daten^eicher 15 sind ttr 
SfoJ!nT^lKS«derMikrofonsig.ile2....2K " Fernfeldbediiufungen berechnet Jedem S^^^^^ 
SSHtaer e gewn Analyse-Fdterbank zugefQlm. Die raster fat hierbe m Sektor nut den gleichen EmfaUs- 
An«i«^RlteAarite3. 3k fOhren jewelk eine Trans- winketo lum Mikrofonarray zugeordnet, jedoch nut 
ttofdeYSSai;'!^ deT??^^^^^^^ durch dem Ab«and zwis Jen Sd^^^^^ ^JZTZ 
vSTuefem K Frequenzbereichsignale 4, ... 4k. Die geg« Unendhcb. Die Founer-Koeffmw^^^^ 
Malyse-Fdterbank rtaUsiert eine Frequenzbandzerle- " Amy-Koeffizien^ 9 werden der S^^fe " J^efOhrt. 
Sffig des Gesamtbandes in LTeilbSndcr. Dann besteht Hier wird flberprOft, ob fOr den der Sttje 17 be- 
SdS del sSnale 4, .. . 4ic aus L Komponenten. die den stimmtcn Feinraster-Sektor erne NaUeld- oder Fern- 
komplexenCiS-^^^^ F. ... Fl bei einer feld-SUuationvorliegt 1st eine Fernfd^^^^^ 

SDekmlanalyse entsprechen. Die Berechnung der Si- ^ scbeinlicher. so wird die aus der Femsudie gewHene 
!K wiederholt und die Entscheidung 11 nicht alaeptiert 1st jedoch die Nah- 

SLwerte oLTn Serioden werden im Datenpuf- feld-Situation wahrscheinUcher so wird ab Ergebnjs 12 
toTSheSeSSl Der Datenpuffer 3 eniSilt der Sp.«*erortung der Index des entscluedenen Sek- 
also die komplexen Frequenzbereichs-Signalwerte ge- ton im FeinrastennaB ausgegeben. 
oSiS Ober N ZeitpuSte. L Frequenzbtoder und K Die Sektorentscheidung m den Stufen IM? imd 
Sih«»«nl«nal<. 1^ ^ ^ 25 beruhtjeweilsaufderBestunmungeinesKoharenzma- 

Stion des Gesamt-Rechenaufwandes wird Bes.EntschiedenwWfOrdenjenigenSektor.flir den das 
die Snche nach dem zu bestimmenden Sektor, in dem KohfirenzmaBamgrCBtenist 
der loreSch Si waSsSchsten aufhSlt. zwei- Die in Fig. 2 dargesteUte Schaltungsanordnung zur 
STuSgeSiTzSrt wird nur die ungeKhre ^ KoharenzmaB-Bestimmung (Stufe KOMB Whrt erne 
PosUionTrtdttelt. wobei em grobes Sektorraster mit ^ Auswertung pro Teilband und pro Sektor durtdi und 
SiSn SekToren (A^^ F.^ 

S^eKLSonherumgelegtmHSFFe^^^^^^ ^ fZ^S::^^S^:^^Z7:S^!^^- 

""DiToSbsuS erfolgt mittels der Schaltungsanord- drierung 33. Das Ergebnis 34 wird in einem Date^^ 

nunilSwSediekSmplexenFourier-Koeffizlenten cher 35 zwischengespeichert und kann b« Bedarf ab 

SSSirSI to Parameterspeicher 13 befin- Signalwert 36 ausgegeben und flber den Schalter 37 

den sich die komplexen ArrayKoeffizicnten Aorob. die weiterverarbeitet werden. B_fc,„..,fa,anH do 

deS mfigS:hen sJrecherposiUonen un Grob-Sektorra- Diese VorgchensweBe erspart Rccl'e??^^* 

ster SigeSet sind. FflTjeden der SG Grobsektoren die Fourier-Koeffizienten 26 rwar vom Tedbani mcht 

mi iedM der L TeUbfinder ist ein eigener Satz von aber vom Sektor abhSngen. also nur emmal mit GOltig- 

toijSSiXrIy-Koeffizienten A, ..^Ak festgelegt. ^^lt^,^^^^^^i:Z^Z":S^n!£'i7 (M Ak) 
der ieweils Ober ie Leitung 7 in die Stufe 16 eingespeist Die komplexen Amy-Koefei«nten ZT (A,^ . A^ 
!Sd Die Phwenwinkel der Array-Koeffizienten smd so « gclangen flber emen Datenpuffer 22 und emen aAalter 
bSiEet <S DiSchfi^ des Laufzeitaus- 24 als Signal 40 in die Multiplmcrstufe 41 m der pro 

n^K^SS^ereS^roSrE^^^^^ 
^p;»ScETrzu^dege.e^^^ , tliSsf^fSSSiK^Sg^:^^^^^^ 
%2*S?^"f?e1^o"SddungObereinenSektorim Je^CTnis 46 wiixl zusammen mh d^^^^^^ 
GrobrKwi^Oberden Eingani lOderSchaltungsan- aus der Verarbeitungder Pouner-ltoeffeienten de^^^^ 
orffilS^STFeinsuc^^^^^^ ^ Parameterspei- visionsstufe 39 zugefflhrt Das Ergebms 47 u,t der Kohi- 

cher 14 befinden sich <Ue komplexen Array-Koeffizien- ^ renzwert 
ten AFdn. die den mSglichen Sprecherpositionen im 
Fein-Sektorraster zugeordnet sind. Jedem der SG 
Grobsektoren ist ein Satt von SF Feinsektoren zuge- XOW - 
ordnet (die Feinsektoren bilden eine UnterteDung des 
betreffenden GrobsektorsX wobei zu jedem Femsektor ^ 

m ilS. S^deB sleldieii Krileriom wie M it, Amy-Ko.mife»t™A, ...AKaiiIdenBetFa|Bi»«or 
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dem vom Tcilband abhSngigen Gcwichtsfaktor 50 ge- 
wichtet Diesc Gewichtung enndglicht cs, wenigcr zu- 
verltoige Koh&renzwerte abzuschwdchen, z. B. solche 
fOr tiefe Frequenzen, bei denen der Abstand zwischen 
zwci Mikrofonen erheblich Meiner als die Welleniange 5 
ist Als Ergebnis wird das Signal 51 ausgegeben, das als 
KoharenzmaB iCOM bezeichnet wird und das pro Teil- 
band und pro Sektor ermittelt wird. 

Fig. 3 zeigt die Details zur Grobsuche in der Stuf e 16. 
Aus den Fouricr-Kocffiacnten 6 und den Array-Koeffi- « 
zienten 7 wird in der Stufe 60 (KOMB nach Fig. 2) das 
ICoharenzmaB ICOM berechnet und als Signal 62 ausge- 
gebea Das MaB KOM wird fOr alle LTeilbinder jeweils 
pro zu prOfenden Sektor ausgegeben; die Reihenfolge 
zur Bearbeitung der Koeffizienten wird in der Stufe 61 15 
Qber die Leitungen 63i und 632 und die Sdialter 64 und 
71 gesteuert In der Stufe 66 ,werden die M grdBten 
Werte von iCOM aus den Koh&renzmafien 65i ... 652 fur 
den zu prOfenden Sektor bestimmL Die Indices 67 der 
dazugeh5rigen M TeilbSnder werden im Datenspeicher » 
670 zwischengespeichert 

In der Stufe 69 werden die ermittelten M grOBten 
Werte von KOM, 68i ... 68m, summiert und der Sum- 
menwert 70 wird fiber den Schalter 71 der Stufe 73 
zugefQhrt Die so beschriebene Signalauswertung wird 25 
entsprechend fOr aUe SG Grobsektoren ausgefOhrt, so 
dafi an der Stufe 73 die Eingangssignale 72i ... 72so 
anliegen. In 73 wird der grdBte aus den SG Werten 
bestimmt und als Signal 77 der Vergleichsschaltung 79 
zugefuhrt Der dazugehdrige Index des Grobsektors 74 » 
gelangt zum Schal ter 75 u nd zum Datenspeicher 670. Ist 
das KohirenzmaB WMq auf Leitung 77 gr5Ber als ein 
vorzugebender Schweliwert 78. so wird das Ergebnis 
der Sektorsuche im Grobraster akzeptiert und mit dem 
Schalter 75 als Signal 76 (Index des entschiedenen 35 
Grobsektors) ausgegebea Gleichzeitig werden aus dem 
Datenspeicher 670 ^ejenigen Indices der M Teilbander 
ausgelesen und als Signal 671 ausgegeben, die dem ent- 
schiedenen Grobsektor 76 fiber die Verbindung 67 zu- 
geordnetwurden. ^ 

Fig. 4 zeigt die Details zur Feinsuche in der Stufe 17. 
Aus den Fourier-Koeffizienten 6 und den Array-Koeffi- 
zienten 8 wird in der Stufe 80 (KOMB nach Fig. 2) das 
KohircnzmaB KOM berechnet und als Signal 82 ausge- 
geben. Das MaB KOM wird nur fflr die durch 671 festge- ^ 
legten M Teilbander berechnet 

Diesc Berechnung erfolgt fflr alle zu prfifenden Fein- 
sektoren. 

Durch Einspeisen von 671 und 76 in die Stufe 81 wird 
die Auswahl der dazugeh6rigen Teilmenge der Daten 50 
gesteuert Die Reihenfolge zur Bearbeitimg der Koeffi- 
zienten wird fiber die Ausgangssignale 83i und 832 und 
die Schalter 84 und 88 gesteuert Die Summation der M 
Koh&renzmaBe 85t . . . 85m in der Stufe 86 ffihrt auf den 
Summenwert 87, der fiber den Schalter 88 der Stufe 90 55 
zugeffihrt wird. Diese Signalauswertung wird entspre- 
chend ffir alle SF Feinsektoren ausgefOhrt, so daB an der 
Stufe 90 die Eingangssignale 89i . . . 89sf anliegen. In 90 
wild der grdBte a us den SF Werten bestimmt und als 
KohirenzmaB 92 (KDRf) ausgegeben. Der dazugehd- «> 
rige Index dieses Feinsektors erscheint als Signal 91 am 
Ausgang der Stufe zur Feinsuche. 

Fig. 5 zeigt die Details zur Nah-/Fem-PrOfung in der 
Stufe 1& Aus den Fourier-Koeffizienten 6 und den Ar- 
ray-Koeffizienten 9 wird in der Stufe 100 (KOMB nach ^ 
Fig. 2) das KoharenzmaB KOM berechnet und als Si- 
gnal 102 ausgegeben. Das MaB KOM wird nur fflr die 
durch 671 festgelegten M Teilbander berechnet; diesc 



Berechnung erfolgt nur fflr den Sektor, der durch den 
Index 91 festgeiegt ist Durch Hnspeisen von 671 und 91 
m die Stufe 101 wird die Auswahl der dazugehdrigen 
Teilmenge der Daten gesteuert und der fiber 103 kon- 
trollierte Schalter 104 betfitigt Die Summation der M 
KohirenzmaBe 105i . . . 105m und der Stufe 106 fguta uf 
den Summenwert 107, der das KohSrenzmaB KOMff 
fflr das Femraster-Femfeld reprSsendert Die Signale 
107 un d 92 (ietztero' reprilsentiert das Kohftrenzmafi 
ISnfAft ffir das Fdnraster-Nabfeld) werden m die Vcr- 
gleich sschaltung 108 eingespeist Ist KOMf grOBer als 
KOMff, so wird die Feinsektor-Entscheidung akzep- 
dert und fiber den Schalter 110 als Ergebnis 12 (Index 
des entsdiiedenen Feinsektors) angegebea 



Fatentansprficfae 

1. Verfahren zur Sprecherlokalisierung mit Hilfe 
eines Mikrofonarrays, bei dem alle Mikrofonsi- 
gnaie des Arrays gleichzeidg ausgewertet werden 
und der Sprecherraum in endlich viele Sektoren 
aufgeteilt und der zutreffende Sektor nach Krite- 
rien der Plausibilitit ausgewihlt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die lau^eit* bzw. phasenkorri- 
gierten einzelnen Mikrofonsignale vor der Bildung 
des Array-Summensignals miteinander auf Koh§- 
renz der Phasenlage geprfift werden und danach 
der Sektor mit maximaler Kohlrenz ausgewfthlt 
wird. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wfihrend der Prfifung auf Koh&renz 
der Phasenlage variierehde Frequenzbandbe- 
schneidungen vorgenommen werden, wobei die 
Frequenzbandbeschneidung ebenfalls nach dem 
Kriterium der maximalen Koh&renz durchgeffihrt 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Prfifung auf Kohirenz der 
Phasenlage in eine Grobsuche mit geringer Unter- 
teilung in wenige Sektoren und eine anschlieBende 
Feinsuche mit stflrkerer UnterteQung der bei der 
Grobsuche ermittelten Sektoren mit zulassigen 
Sprecherpositionen im Nahbereich des Arrays auf- 
geteilt wild 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ffir die Prfifung der Zul^sigkeit 
des Sektors der Sprecherposidon ein zus&tzlicher 
KohlU*enzvergleich mit einer Schallqueilenposition 
durchgeffihrt wird, die den gleichen Raumwinkel 
zum Mikrofonarray gemiB dem Ergebnis der 
Grob- und Feinsuche aufwcfist, jedoch dem Fembe- 
reich des Arrays zugehOrt 

5. Verfahren nadi Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wfthrend der Prfifung auf KohS- 
renz der Phasenlage eine Vielzahl von Daten kom- 
plexer Frequenzbereichs-Signalwerte gebildet, ge- 
speichert und mit ebenfalls gespeicherten komple- 
xen Koeffi^enten zur Phasenkorrcktur bewertet 
werden, die der jeweiligen zu prflfenden Sprecher- 
posKion zugeordnet sind. 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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